Secretaria Regional do Mar e das Pescas

Diregdo Regional das Pescas

Relatorio
ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO
NA FREGUESIA DAS ANGUSTIAS,
ILHA DO FAIAL - ACORES
DEZEMBRO DE 2021
Estudo Geoloaico e Geotécnico. Paa. 1 de 25

Na Freguesia das Angustias,
llha do Faial — Agores.



Secretaria Regional do Mar e das Pescas

Diregdo Regional das Pescas

@

Relatério
iNDICE

1. INTRODUGAO 3

2. TRABALHOS DESENVOLVIDOS 4
2.1 TRABALHOS DE CAMPO
2.2 TRABALHOS DE LABORATORIO

3. ENQUADRAMENTO DO LOCAL DA OBRA 5
3.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO 5
3.2 ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO 7
3.3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

4. RESULTADOS DA PROSPEGAO GEOTECNICA 11
4.1 SONDAGENS MECANICAS E ENSAIOS IN SITU 11
4.2 NIVEL PIEZOMETRICO 16
4.3 ENSAIOS DE LABORATORIO 16

5. CARATERIZAGAO GEOTECNICA DOS TERRENOS 18
5.1 ZONAMENTO GEOTECNICO 18
5.2 PARAMETROS DE RESISTENCIA DOS TERRENOS 18
5.3 TENSAO ADMISSIVEL 19
5.4 ESCAVABILIDADE/RIPABILIDADE DO SOLO DE FUNDAGAO 21
5.5 APTIDAO DOS SOLOS PARA ATERRO 21
5.6 RECOMENDACOES SOBRE AS FUNDACOES 21

6. RECOMENDAGOES 23

BIBLIOGRAFIA 24

EQUIPA TECNICA 25

ANEXOS

- ANEXO | - PECAS DESENHADAS

- ANEXO Il - LOG’'S DAS SONDAGENS MECANICAS E PORTFOLIO DAS CAIXAS DE AMOSTRAGEM

- ANEXO Il - BOLETINS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Estudo Geoloaico e Geotécnico.
Na Freguesia das Angustias,

llha do Faial — Agores.

Péa. 2 de 25



Secretaria Regional do Mar e das Pescas

o | .’7‘\ ACORGEO

/ / EUUEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

Relatério

1. INTRODUGAO

A ACORGEO - SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS LDA. (ACORGEO) foi contratada para a execugéo
do Estudo Geologico e Geotécnico (EGG), na Freguesia das Angustias, na llha do Faial, para a Diregdo
Regional das Pescas (Dono da Obra). A caracterizagdo geologica e geotécnica dos terrenos em avaliagéo tem
como objetivos a recolha dos dados, o seu tratamento e a respetiva interpretacdo tendo em vista o
dimensionamento das infraestruturas em fase de projeto.

Os terrenos alvo do EGG estéo localizados na freguesia das Angustias, concelho da Horta (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da obra (a vermelho) com base no Google Earth (2021).
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2. TRABALHOS DESENVOLVIDOS

21 TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo decorreram entre os dias 9 e 15 de dezembro de 2021. Sucintamente, descrevem-se as

tarefas desenvolvidas:

1. Realizacéo de 6 sondagens mecanicas a rotagao, estabilizadas com tubagem de revestimento quando
necessario, com recuperagdo de amostragem e didmetro de furagdo minimo de 86 mm, em fungao da
profundidade e das caracteristicas dos terrenos e execucdo de ensaios SPT a cada 1,5 m de

profundidade.

2. Medicéo do nivel freatico nos furos de sondagem.

3. Identificagdo e caraterizagdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados nas sondagens
mecanicas e pogos de prospegao.

4. Recolha de amostras de solo e de rocha para a realizagdo de ensaios laboratoriais.

2.2 TRABALHOS DE LABORATORIO
Os ensaios de laboratorio sobre as amostras de solo e rocha recolhidas incluiram:
a) Analise granulométrica por peneiragéo humida (LNEC E 239 - 1970).
b) Determinacdo da densidade das particulas (NP 83 - 1965).
c) Determinagdo do teor em agua natural em solo (NP 84 - 1965).
d) Determinagdo da porosidade em rocha (Procedimento interno).
e) Determinagéo do peso especifico aparente em rocha e solo (Procedimento interno).

f) Ensaio de compressao uniaxial com determinagéo da tensdo de rotura e modulo de deformabilidade
(ASTM D3148-1996).
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3. ENQUADRAMENTO DO LOCAL DA OBRA

3.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O terreno em estudo situa-se nas antigas instalagées da Cofaco do Faial, ilha do Faial, Agores (Figura 1 e Anexo
). Na figura 2 apresenta-se a localizagdo aproximada dos elementos de prospecao realizados. O levantamento

topografico ndo foi fornecido pelo DO.
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Figura 2 - Localizag&o aproximada dos elementos de prospegao realizados (sondagens mecanicas).
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3.2 ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

A ilha do Faial tem cerca de 21 km de comprimento por 14 km de largura e abrange uma area com cerca de 170

km2, atingindo uma cota maxima de 1043 m no Cabego Gordo.

Do ponto de vista geomorfoldgico a ilha do Faial apresenta quatro unidades: (1) Vulcdo da Caldeira ou Vulcdo
Central; (2) Graben de Pedro Miguel; (3) Plataforma da Horta e (4) Peninsula do Capelo (Madeira, 1998).
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Figura 3 — Modelo tridimensional da ilha do Faial, onde se distinguem, esquematicamente, quatro regides
geomorfolégicas: o Vulcdo Central, o Graben de Pedro Miguel, a Plataforma da Horta e a Peninsula do Capelo
(adaptado de Madeira, 1998).

A area em estudo localiza-se na designada Plataforma da Horta (figura 3).

A Plataforma da Horta localiza-se a SE, correspondendo a uma area aplanada, de baixa altitude e com declives
pouco acentuados, sendo delimitada pela Feteira, Granja, Flamengos, Farrobo e Conceigdo. Nesta regiéo
insere-se um conjunto de cones estrombolianos, mais ou menos bem preservados, bem como o cone surtseiano
do Monte da Guia. Entre os primeiros destaca-se, pelas suas maiores dimensdes, 0 Monte Carneiro (257 m de
altitude). Os cones vulcanicos estdo ladeados por zonas sensivelmente aplanadas. Esta € uma zona com fraca

drenagem organizada, constituida exclusivamente pela ribeira dos Flamengos e pela ribeira da Granja.
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3.3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A nivel geol6gico, de acordo com Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a ilha do Faial divide-se em 5
unidades vulcano-estratigraficas: (1) Complexo da Ribeirinha, Este complexo € formado pelos produtos
vulcanicos emitidos pelo Vulcdo da Ribeirinha (atualmente extinto e muito desmantelado, terd sido um vulcéo
central em escudo localizado no centro do Graben de Pedro Miguel), constituidos essencialmente por escoadas
lavicas de composi¢do basaltica, apesar de se encontrarem alguns depésitos de escdrias e de produtos de
natureza traquitica pouco significativos. Corresponde a estrutura vulcanica mais antiga da llha do Faial; (2)
Complexo dos Cedros, constituido pelos produtos associados a edificagcdo do Vulcao Central da Caldeira. Este
vulcdo central apresenta duas fases de edificagdo com comportamentos eruptivos distintos, em que na primeira
fase, que corresponde ao Grupo Inferior, a sua atividade foi predominantemente marcada pela emisséo de
produtos de natureza basaltica, enquanto a segunda fase, mais recente, designada de Grupo Superior é
caracterizada por erupcdes mais explosivas com a emissao de produtos de natureza traquitica; (3) Formagéo do
Almoxarife que é constituido por um conjunto de cones de piroclastos e escoadas associadas de natureza
essencialmente basaltica; (4) Formagdo da Caldeira, que engloba os materiais relacionados com os processos
vulcanicos que levaram a formacao da caldeira; (5) Complexo do Capelo, que é caracterizado pelo vulcanismo
fissural baséltico desenvolvido na regi&o ocidental da ilha, sendo constituido por um conjunto de cones de
piroclastos e respetivas escoadas, que deram origem a ponta Oeste da ilha onde se incluem as erupgdes
historicas de 1672/73 e 1957/58.

A zona em estudo estd inserida no Complexo da Ribeirinha (Figura 4), que engloba, essencialmente, escoadas
lavicas de composi¢ao basaltica, apesar de se encontrarem alguns depdsitos de escérias e de produtos de

natureza traquitica pouco significativos.
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Figura 4 — Enquadramento do local da obra com base na cartografia geoldgica da ilha do Faial (Serralheiro et
al., 1989).

Para uma melhor definicdo das litologias encontradas apresenta-se, de seguida, uma definicdo resumida das

mesmas, referente aos materiais existentes no Arquipélago dos Acores (Trota et al., 2011).
ROCHAS

Escoada basaltica s.I. (8) — Do ponto de vista da composigdo quimica, as rochas vulcanicas véo desde 0s
basaltos alcalinos, produtos mais basicos, até aos traquitos, o termo mais evoluido da série, passando pelos
havaitos, mugearitos, traquibasaltos e benmoiritos. Normalmente, sdo os produtos mais basicos, 0s menos
evoluidos, que mais abundam. Dependendo, entre outros fatores, do teor em silica, da quantidade de gases,
quantidades de fenocristais, da taxa de efusao e do paleorelevo, as escoadas lavicas podem atingir espessuras
entre 2/3 m até mais 20 m. A sua expressédo lateral também é muito varidvel. Os basaltos s.I. podem ser
vacuolares ou compactos (estes mais densos). Normalmente fraturados, apresentam-se escoriaceos na base e

no topo (clinker). As escoadas de basaltos mais recentes s&o, normalmente, frescos a pouco alterados.

Os basaltos mais antigos podem apresentar-se alterados a muito alterados, nomeadamente nas superficies de
fratura, formando blocos com boa esfericidade e arredondamento. Os basaltos s./. sdo rochas essencialmente
afaniticas. Os fenocristais presentes, que de ddo uma textura porfirica, podem incluir olivinas, plagioclases e
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piroxenas. A presenca de matéria vitrea é frequente. S&o rochas com importante permeabilidade (de fratura).
Por vezes, na base das escoadas, formam-se niveis de cozimento, os quais constituem um nivel

impermeabilizante, dando origem a aquiferos suspensos.

Clinker s.I. (Bk) — Nivel escoridceo de rocha de composi¢do predominantemente baséltica, vacuolar, de
densidade média a baixa, que se desenvolve no topo e na base das escoadas. Este nivel é mais desenvolvido
nas escoadas dos tipos aa e blocos e menos nas escoadas do tipo pahoehoe. Pode considerar-se como uma
formacao rochosa. No entanto, quando alterado e muito fragmentado, pode adquirir caracteristicas de solo. O
clinker tem uma composicdo quimica similar ao corpo da escoada que lhe deu origem. S&o terrenos

normalmente muito permeaveis.
SOLOS

Aterro (AT) - Clastos de solos e rochas depositados pela agdo do homem. Por vezes, estes depositos, muito
localizados, apresentam lixo orgénico e industrial. Frequentemente localizam-se nas margens das linhas de

agua.
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4. RESULTADOS DA PROSPEGAO GEOTECNICA

41 SONDAGENS MECANICAS E ENSAIOS IN SITU

Na tabela 1 apresentam-se a listagem de coordenadas retangulares aproximadas da prospe¢ao geotécnica
efetuada (UTM Fuso 26N, PRTA08).

Tabela 1 - Dados dos elementos de prospegdo — sondagens mecanicas.

Coordenadas 3D aproximadas

N.° (UTM Fuso 26N, PRTA08) Profundidade
sondagem M (m) P (m) H (m) alcangada (m)

S1 357327.10 4265379.83 6,08 6,45

S2 357350.33 4265417.14 10,71 6,45

S3 357304.38 4265417.86 10,73 6,45

S4 357409.12 4265361.21 10,39 6,25

S5 357415.95 4265428.05 10,72 6,45

S6 357348.17 4265373.04 6,16 7,50

Os log’s das sondagens mecanicas e o portfolio das caixas de amostragem encontram-se expostos no anexo |l.

Na tabela 2 séo apresentados os resultados obtidos nos ensaios de SPT (valores de Nspr) realizados aquando
da execugdo das sondagens mecanicas (ver anexo ll) e a classificagdo dos solos arenosos quanto a sua
compacidade, através da relagdo com o numero de pancadas dos ensaios de SPT (Nspr) foi feita com base na
tabela 3.

Tabela 2 - Resultados obtidos nos ensaios de SPT (Nspr) € as respetivas profundidades.

N° Unidade | Profundidade N Compacidade
sondagem | geotécnica (m) SPT P
S1 Bk 6,00 - 6,45 38 Compacta
AT 1,50 -1,95 8 Solta
S2 i
Bk 6,00 - 6,45 2 Medianamente
compacta
AT 150-195 19 Medianamente
compacta
S3 g 3,00 - 3,00 60 Muito compacta
4,50 - 4,57 60 Muito compacta
Bk 6,00 - 6,45 8 Solta
Estudo Geoldaico e Geotécnico. Paa. 11 de 25
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l:l° Un‘ic':lad.e Profu‘nd‘idade Nser Compacidade
B 2,10-2,30 60 Muito compacta
s4 450-4,95 16 Medianamente
Bk compacta
6,00 - 6,25 60 Muito compacta
B 1,50 - 1,50 60 Muito compacta
S5 4,50 -4,95 47 Compacta
pk 6.00-6.45 Y Medianamente
' ' compacta
2,10-2,55 8 Solta
AT
3,50-3,95 10 Solta
S6 i
BK 450-4,95 13 Medianamente
compacta
B 6,00 - 6,35 60 Muito compacta

pancadas dos ensaios de SPT (Nspr) (Terzaghi & Peck, 1967).

Nspr Compacidade
0-4 Muito solta
5-10 Solta
11-30 Medianamente compacta
31-50 Compacta
>50 Muito compacta

SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS,

A classificagdo dos macigos rochosos, no que respeita ao estado de alteracdo e de fraturacéo, foi efetuada de

acordo com as tabelas 4 e 5, segundo a proposta da Sociedade Internacional de Mecénica de Rochas (S..M.R.).

Tabela 4 - Classificagdo dos macigos rochosos quanto ao estado de alteragdo (proposta da Sociedade

Internacional de Mecénica de Rochas (S.I.M.R.).

Simbolo Designagéo Descrigao
w1 Sdo Sem quaisquer sinais de alteragio
w2 Pouco alterado Sinais de alteragio apenas nas imediagies das descontinuidades
W3 Medianamente alterado Alteracgiio visivel em todo o macigo rochoso
W4 Muito alterado Alteracio visivel em todo o macico rochoso, sendo parcialmente friavel
W5 Decomposto Completamente fridvel, praticamente com comportamento de solo
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Tabela 5 - Classificagdo dos macigos rochosos quanto ao estado de fraturagdo (proposta da Sociedade

Internacional de Mecanica de Rochas (S.I.M.R.)).

Simbolo Designagao Espagamento (m)
F1 Muito afastadas »2
F2 Afastadas 06-2
F3 Medianamente afastadas 02-08
F4 Proximas 0,06-02
F5 Muito proximas <(,06

De acordo com o Eurocodigo 7 - Parte 3 é recomendado que o nimero Nspr, obtido no ensaio de SPT, seja

corrigido em funcéo de diversos fatores de corregéo.

O valor (N1)so, que representa o valor de Nspr corrigido para uma relagdo de energia igual a 60% (ERr) e uma

tensdo vertical efetiva (0'y) igual a 100 kN/m2, é definido no Eurocédigo 7 — Parte 3 pela seguinte relacdo

(Equagéo 1):
ER,
(Nso = - A-Cn-Nepr 1
Em que:

ER, - é a relagdo de energia de um equipamento de ensaio especifico;
A — Fator de corregao referente ao comprimento do trem das varas;
Cn — Fator de corregéo relativo a tensao de sobrecarga em solos arenosos.

Por sua vez, o valor de Neo, que corresponde ao valor de Nspr corrigido para uma relagéo de energia igual a 60%
(ERy), é definido no Eurocddigo 7 — Parte 3 pela seguinte expresséo (Equagéo 2):

ER

Neo = ——.N. 2
60 = g -Nspr (2)

O fator de corregéo relativo a tenséo de sobrecarga em solos arenosos (Cy) € definido no Eurocddigo 7 — Parte 3
pelas seguintes equagdes (equagdes 3 e 4 para areias normalmente consolidadas e equagdo 5 para areias
sobreconsolidadas):

Estudo Geoloaico e Geotécnico. Pé&a. 13 de 25
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200
Cy = — 40% = I < 609 3
N =100 4 o7, O 20% = Ip = 60% )
C 300 60% < Ip = 80% 4
N = 3005 o7, O 60% = Ip = 80% ()
c 170 -
NT70+40, ®)
Onde:

I — indice de densidade (%);

o'yv— Tensao vertical efetiva, em kN/m?, que corresponde ao produto entre o peso volimico de um solo (Ysoio, €M

kN/m3), em func&o da respetiva profundidade (z, em metros).

O indice de densidade (Ip), que é igual a densidade relativa (D;), é determinado, segundo o Eurocédigo 7 — Parte

3, pela seguinte equacdo (Equacao 6):

Neo 05
L :
b= \a+b. a', ©)

Em que:
o - indice de densidade, em decimal;
a, b — sdo constantes. Segundo Skempton, 1986, e para areias normalmente consolidadas, a =27 e b = 0,28.

Na tabela 6 sdo apresentados e quantificados os parametros e os fatores descritos anteriormente, em fungéo

dos valores de Nspr obtidos nos ensaios de SPT.
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Tabela 6 — Correcéo dos valores de Nspr de acordo com o Eurocédigo 7 - Parte 3.
N.° de Unidade Y z o'v
sondagem | geotécnica | (kN/m3) | (m) Nser | ER/60 | Neo | 2 (kN/m?) b | Cn |(Neo

S1 Bk 18,00 6 38 | 083 | 32 |095| 108 [0,74]|097| 29
AT 13,88 1,5 8 | 083 7 10,75 21 045|166 8

S2
Bk 18,00 6 22|08 | 18 (095 102 |057|099| 17
AT 1388 | 1,5 |12 | 083 | 10 |0,75 21 0,55 (1,66 12
53 5 2585 | 30 |60 | 083 | 50 |0,75 60 1,00 | 1,16 | 43

2585 | 45 | 60| 083 | 5 |085 98 0,96 1,01 43
Bk 18,00 | 6,0 8 |08 | 7 |09 125 (033(089| 6
B 2585 | 21 | 60| 083 | 5 |075 54 1,00 [ 1,18 | 44
S4 Bk 18,00 | 45 |16 | 0,83 | 13 |085 97 049|101 1

1800 | 60 |60 | 083 | 50 (095 124 (090(092| 44
B 2585 | 15 | 60| 083 | 5 |075 39 1,00 (1,26 | 47
S5 B 1800 | 45 |47 | 083 | 39 |085 93 0,86(1,02| 34

1800 | 60 |21 083 | 17 (095 120 |054(091| 15
13,88 | 21 8 08| 7 |075 29 0,43 1,55
1388 | 35 |10 |08 | 8 |085 49 045 (1,35
Bk 1800 | 45 | 13| 083 | 11 |085 67 049|120 11
B 2585 | 60 |60 | 083 | 50 |095| 105 094|098 46

AT
S6

O valor do peso especifico aparente (y) para a unidade geotécnica Bk, considerado na tabela 6, teve em atengéo

a gama de valores tipicos e correntes, obtidos em ensaios laboratoriais, para este tipo de material.

O valor do peso especifico aparente (y) para as unidades geotécnicas AT e [3, considerado na tabela 6, teve em

atencdo o valor médio obtido no ensaio laboratorial, executado sobre este tipo de material.

A quantificagdo do fator da relagdo de energia (ER/60) teve por base os equipamentos (e.g. sistema de piléo)
utilizados na realizacéo dos ensaios de SPT. E de referir que na realizacdo de todas as sondagens mecanicas
foi utilizada uma sonda com pildo automatico. Os valores do fator de relag&o de energia s&o obtidos por consulta
da Tabela D.1 no Anexo D.1 do Eurocédigo 7 — Parte 3.

Os valores do fator de corregdo do comprimento do trem das varas s&o obtidos, em fun¢do do comprimento das
varas desde a parte inferior do batente até a ligagcdo com o amostrador de SPT, através de consulta da Tabela
5.1 do Eurocodigo 7 — Parte 3.

No que diz respeito aos fatores relacionados com o didmetro do furo e com o tipo de amostrador de SPT,

salienta-se que ambos os fatores tomam o valor 1 uma vez que os furos de sondagens foram realizados com

Estudo Geoloaico e Geotécnico. Paa. 15 de 25
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didmetros inferiores a 150 mm e o tipo de amostrador de SPT utilizado ndo apresenta qualquer revestimento
interior para a amostra (sem revestimento - “liner”).

42  NIVEL PIEZOMETRICO

Aquando da realiza¢do dos elementos da prospe¢éo geotécnica foram efetuadas medigdes do nivel piezométrico
em todas as sondagens, no final de cada sondagem e no ultimo dia de trabalhos. No foi detetado indicio da
presenca de nivel freatico.

4.3  ENSAIOS DE LABORATORIO

Nas tabelas 7 e 8 apresentam-se os resultados obtidos nos ensaios laboratoriais efetuados sobre amostras de

solofrocha recolhidas aquando da execugdo das sondagens mecanicas.

Tabela 7 — Resultados dos ensaios laboratoriais efetuados sobre amostras de solo.

Profundidade Peso Teor em | Densidade
N.°de N. Unidade | especifico | Classificagao . agua das
de recolha L o Plasticidade ,
Sondagem | amostra (m) geotécnica | aparente | Unificada natural | particulas
(kN/m3) (%) solidas
SM com
S4 A1 1,50 - 2,10 AT 15,63 NP 58,5 2,60
cascalho
S6 A2 1,50 - 2,10 AT 13,27 - NP 54,1 -
s6 A3 | 300-350 AT 1276 | SW-SMcom NP 665 | 244
cascalho
S5 Ad 4,95-6,00 Bk - GP com areia NP - 2,86

Tabela 8 — Resultados dos ensaios laboratoriais efetuados sobre amostras de rocha.

. Peso Tensao .
N.° de N.° el ERL Unidade especifico | Porosidade | de MOdUI‘? d €
de recolha et 3 deformabilidade
Sondagem | amostra (m) geotécnica | aparente (%) rotura (GPa)
(kN/m3) (MPa)

S5 A5 1,85-2,30 B - - 48,80 33,30

S5 AB 1,70-1,85 B 27,84 8,40 - -

S1 A7 5,85-16,00 B 25,23 6,50 - -

S1 A8 5,60 - 5,85 B - - 115,80 40,40
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. Peso Tensao 7
N.° de N. FONIIRERL Unidade | especifico | Porosidade | de Modulg d &
de recolha o ° deformabilidade
Sondagem | amostra (m) geotécnica | aparente (%) rotura (GPa)
(kN/m3) (MPa)
S6 A9 6,90-7,05 B 24,49 8,90 - -
S6 A10 6,35 - 6,60 B - - 82,90 34,10

Os boletins dos ensaios laboratoriais contendo os resultados obtidos, encontram-se expostos no anexo |ll.
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5. CARATERIZAGAO GEOTECNICA DOS TERRENOS

51 ZONAMENTO GEOTECNICO

Da caraterizagdo macroscépica realizada aos materiais atravessados pelas sondagens mecénicas, e tendo por
base a classificagdo de solos ASTM D2487-85 (Classificacdo Unificada), agruparam-se as litologias

atravessadas na zona de interesse do projeto, nas seguintes unidades geotécnicas:

a) A unidade AT corresponde a aterro constituido por areia com cascalho, composto por solo

remobilizado, clastos/blocos de basalto/clinker, e betdo. Nao plastico. Cor cinzenta a castanha.

b) A unidade Bk corresponde a cascalho, por vezes com matriz arenosa, composto por clastos/blocos de

basalto. Cor cinzenta a castanha. Nao plastico.

c) A unidade B corresponde a rocha basaltica com textura afanitica, compacta a vacuolar. Alteragao W2-
W3 (rocha pouco a moderadamente alterada). Fraturagdo F3-F5 (fraturas afastadas 60 a 0 ¢cm). Cor

cinzenta.
No Anexo | séo apresentados perfis geolégicos e geotécnicos interpretativos realizados com base na informagéo
recolhida na prospecao realizada.

52 PARAMETROS DE RESISTENCIA DOS TERRENOS

Com base no valor de Nspr e no valor Neo, que corresponde ao valor de Nspr corrigido para uma relagéo de
energia igual a 60% (obtido de acordo com o Eurocddigo 7 — Parte 3), é possivel estimar alguns pardmetros
geotécnicos dos terrenos, nomeadamente o angulo de resisténcia ao corte efetivo (¢’), o modulo de
deformabilidade (E), a resisténcia ao cisalhamento nédo drenado (Su), o coeficiente de impulso em repouso (ko), 0
coeficiente de Poisson (v), 0 mddulo de distor¢éo inicial (Go) € a velocidade de propagacdo das ondas de corte
(vs) (Equacbes 7, 8,9, 10, 11,12 ¢ 13):

(1,49 —Ip).tand’ = 0,712 [?]  (de Mello,1971) (7)
E = (2600 a 2900).Nspr [kPa]  (Bowles, 1997) (8)

Su = 0,06. Ngpy.101,3 [kPa]  (Kulhawy & Mayne, 1990) (9)

K, =1—-sind’ (Jaky, 1948) (10)
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1—sin1,2. ¢’

1+(1—-sinl,2.9")

Go = 12.No%® [MPa]  (Ohsaki & Iwasaki,1973)  (12)

vy = 81,4.Ngpr??°  (Ohsaki & Iwasaki, 1973) (13)

(Vesic,1961) (11)
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A tabela 9 apresenta os valores médios dos pardmetros geotécnicos, descritos anteriormente, quantificados, em

funcdo dos valores de (N1)eo para cada as unidades geotécnicas identificadas no presente estudo. Para efeitos

de dimensionamento, deve ser considerada coes&o nula uma vez que na presenca de agua (proximidade ao

mar), frequentemente, os solos em causa perdem coesao.

Tabela 9 - Valores médios dos parametros geotécnicos calculados a partir do Nspr, Neo, (N1)so € dos resultados

dos ensaios laboratoriais, para as unidades geotécnicas definidas.

Unidade geotécnica

Parametros AT Bk B
Peso volumico, y (kN/m3) 13,88 | 18,00 | 2585
Indice de densidade, Ip (%) 48 59 -
Angulo de resisténcia ao corte efetivo, ¢' (°) 35 39 45 (b)
Médulo de deformabilidade, E (GPa) (média) 0,0094 | 0,0202 | 35,930
Resisténcia ao cisalhamento néo drenado, Su (kPa) (a) (@) | 5000 (b)
Coeficiente de impulso em repouso, Ko 042 | 0,37 -
Coeficiente de Poisson, v 025 | 0,21 -
Médulo de distorcao inicial, Go (MPa) 63 134 -
Velocidade de propagagéo das ondas de corte, vs (m/s) | 196 275 -
Tensao admissivel, Gam (MPa) 0,21 | 0,31 -
Tensao média de rotura, Rm (MPa) 0,00 | 0,00 82,50

(a) S é valido para solos coesivos ou com alguma coesao.
b) Bowles, 1997.

53 TENSAO ADMISSIVEL

Tendo por base os valores de (N1)so pode-se estimar a carga admissivel de um solo. Entre outras equagbes

possiveis, apresenta-se aqui o formulario proposto segundo Mello, 1975 (Equagao 14):

Gaam =N (N1)eo — 1 [Kgf/cm?]

(14)
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Na tabela 10 apresentam-se os valores estimados para a carga admissivel, de acordo com os valores de (N1)so.

Tabela 10 - Valores de carga admissivel por ensaio de SPT.

S1 S2 S3
Profundidade Oadm*| Unidade Oadm”| Unidade Oadm®| Unidade
(M) |(Ndeo| 2™ | %0000 N(NgJao| 2™ | TS (NgJeo| 2™ | 7O
(MPa) |geotécnica (MPa)|geotécnica (MPa)|geotécnica
1,00 AT
AT AT
1,50 8 [0,18 12 | 0,24
2,10 5 5
3,00 B 43 | 0,54
3,60 Bk pk
4,50 B 43 | 0,54 B
6,00 29 | 0,43 Bk 17 1 0,31 Bk 6 |04 Bk

(*) Valores obtidos a partir da formula empirica mencionada anteriormente.

S4 S5 S6
Profundidade Oadm*| Unidade Oaam”*| Unidade Oadm®| Unidade

(m) (N1)eo (MPa) |geotécnica (Ni)eo (MPa) [geotécnica (N1)eo (MPa) |geotécnica
1,00 AT

AT
1,50 47 | 0,57
2,10 44 | 0,55 B 8 |08 AT
3,00 P
3,50 9 (0,20
4,50 11 10,23 Bk 34 | 047 Bk 11 10,23 Bk
6,00 44 | 0,55 15 10,28 46 | 0,57
7,50 P

(*) Valores obtidos a partir da formula empirica mencionada anteriormente.
E importante referir que estes valores sdo genéricos e, por vezes, imprecisos, nomeadamente para valores
elevados e muito baixos de Nspr.

Os valores da carga admissivel apresentados na tabela 10 dizem respeito as unidades geotécnicas AT, Bk e B.

De acordo com a tabela 10 pode afirmar-se que:

a) A unidade geotécnica AT apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre 0,18 e 0,24

MPa, apresentando um valor médio de carga admissivel de 0,20 MPa.
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b) A unidade geotécnica Bk apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre 0,14 e 0,55 MPa,

apresentando um valor médio de carga admissivel de 0,33 MPa.

Relativamente a unidade B, embora tenham sido executados ensaios SPT sobre essa unidade, e obtido nega,
tendo por base a nega do ensaio normalmente obtido no topo de uma escoada baséltica (NSPT>60), podem-se
considerar valores de tensdo admissivel minimos de 600 kPa para os niveis de escoada basaltica. O valor médio

determinado em laboratério (ensaio de compressé&o uniaxial) é igual a 82,5 MPa.

54  ESCAVABILIDADE/RIPABILIDADE DO SOLO DE FUNDAGAO

Com base no reconhecimento geoldgico de superficie € na amostragem recolhida na prospegao realizada, no
caso de ndo serem ultrapassadas as cotas alcangadas pela prospecdo, considera-se que as unidades
geotécnicas AT e Bk sdo passiveis de serem movimentadas através de equipamentos de movimentacdo de
terras convencionais. Para o desmonte da unidade [ sera necessario o recurso a meios pesados, como por
exemplo, giratéria equipada com martelo pneumatico (pica-pau). A unidade Bk pode por vezes obrigar ao uso de

desmonte com recurso a meios pesados.

55  APTIDAO DOS SOLOS PARA ATERRO

A unidade AT n&o se adequa para ser utilizada em operagdes de aterro. Por isso recomenda-se a sua
escavacgao e colocagdo a vazadouro. As unidades geotécnicas Bk e B podem ser utilizadas em operagdes de
aterro desde que devidamente saneadas. No entanto, recomenda-se que, aquando da execu¢do dos mesmos,
as unidades sejam devidamente compactadas e, em aterro (experimental ou definitivo), sejam aferidas as suas

capacidades resistentes através de ensaios in situ ou de laboratorio.

56 RECOMENDAGOES SOBRE AS FUNDAGOES

Com vista a execucdo de fundagdes diretas, recomendam-se duas solugdes:

a) Fundagdes diretas na unidade f. Para regularizar o fundo da escavagéo, recomenda-se um aterro, com
um minimo de 0,50 metros de espessura de bagacina (quando viavel), com inertes fabricados (britas,

‘tout venant’) ou terrenos resultantes da escavagéo.

b) Fundacgdes diretas em aterro a construir, quando a unidade B estiver a maiores profundidades. O aterro
(bagacinas ndo alteradas, outros inertes fabricados, tais como, britas, “tout venant’, ou terrenos
resultantes da escavagédo, Bk ou ) de substituicdo de solos deve ter pelo menos uma espessura

(abaixo da base da sapata) aproximada de 2 vezes a largura da sapata prevista. O aterro deve ser
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composto por camadas de inertes, com um maximo de 0,30 m de espessura cada, devidamente

compactadas.

Devem ser realizados ensaios in situ e de laboratério para garantir que os materiais a aplicar em obra,

nomeadamente em aterros, apresentam as carateristicas geotécnicas adequadas as especificacdes de projeto.
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E de salientar que o presente estudo geotécnico corresponde, essencialmente, a uma identificacdo e

caraterizacdo geotécnica do solo de fundagédo da obra em causa tendo por base elementos de prospegao

pontuais. Assim sendo, apds a definicdo do projeto de execugdo, devera ser feito, em fase de obra, um

acompanhamento técnico por especialista em geologia de engenharia/geotecnia, para confirmar se as condiges

encontradas estdo de acordo com o que vier a ser definido no projeto geotécnico.

No caso dos materiais a utilizar em aterro, provenientes de escavagdes em fase de obra e/ou do exterior,

deverdo ser realizados ensaios in situ e de laboratdrio para garantir que os materiais a aplicar apresentam as

carateristicas geotécnicas adequadas as especificagdes de projeto.
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— o ENSAIO o
E |PERFURAGAO 8] SPT ° 2
o @ 8 1.2 FASE (15 > Solz, 22
2 gl 3 % ot oo % R EEEE
g |l o A . RECUPERAGAO 27 FASE (S0 cm) RQD =N
o 219 = DESCRICAO LITOLOGICA T o e 2 =
Zlo|E 4 g o N.° DE PANCADAS z @
6 f|[E|S|< E Nspr
2" |=|2 S 8 8 |2R898| | ¢ 8 8 [zegigknory
=
RWs| 101 AT (0,00 - 2,00 m) - Aterro - Constituido por areia a cascalho com betdo e
n solo remobilizado.
1 - Cor castanha a cinzenta.
1,5 Nao plastico.
—RDD EReLY
2 1.9 B (2,00 - 3,30 m) - Basalto - Rocha basaltica com textura afanitica % %
i compacta a vacuolar. %
- Alteragdo W3 (rocha moderadamente alterada) ¢ A | |
3 Fraturagao F3-F5 (fraturas afastadas dos 60 a 0 cm). Cor cinzenta %
- ‘ Bk (3,30 - 4,35 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de %%
‘ basalto.
4 -
| ‘ Cor castanha a cinzenta. Nao plastico %
1 B (4,35 - 4,90 m) - Basalto - Rocha basdltica com textura afanitica % Z
4‘» compacta a vacuolar. Alteragcédo W3 (rocha moderadamente alterada).
5 - \ Fraturacao F3-F5 (fraturas afastadas dos 60 a 0 cm). Cor cinzenta.
‘ Bk (4,90 - 6,45 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de
1 ‘ basalto.
6 - w SPT ‘ Cor castanha a cinzenta i
(pc) ‘ Nao plastico. Existéncia de um bloco de basalto entre os 5,70-6,00 m 5
. [6.45] ‘
Fim de sondagem: 6,45m
7 —
8 —
9 —
10
114
124
134
14
15—
16
174
18
194
[20
LEGENDA: .
SPT — standart penetracion test LEITURAS PIEZOMETRICAS: OBSERVAGOES:

Aquando da execugao da sondagem nao foi detectado nivel

freatico




SONDAGEM N° S2

oW Qhra. o e
f = _ FATA,
\\\\\\\\K\\\% . MtsA—_ Mn.L'.v].v =

l CAIXA1-000-3.15m |

Juntea N o Obra___— - e =
Lrstoididad de .~ Mts. |z i

. Mts. Cs).

l CAIXA 2 -3,15-6,45m FIM |




PROJETO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA FREGUESIA DAS ANGUSTIAS. SONDAGEM N.°:
BOCENADE DE ESTUDDS GEOTECNICOR, LDA . ~ . 83
N \
CLIENTE: Direcéo Regional das Pescas
. . : 357304.38( A -
TECNICO: André Furtado |EQUIPAMENTO: VSDRILL COORDENADAS: M (m): 357304380 PAGINA:
P (m): 4265417.863
L OCAL: Angstias - iha do DATA DE INICIO: DATA DE FIM: (m): 2265417.565 111
S Eaial 51191900 51191900 . 5
Faial 12/12/2021 12/12/2021 H (m): 10.735
— . o ENSAIO o
E |PERFURAGAO 8] SPT ° 2
w %) Q R S-12 =5
<Dt é 9 % 1.2 FASE (15 cm) % <3(|.|.| oz <UJ%§
g El © i . RECUPERAGAO 27 FASE (S0 cm) RQ.D goEilG°ES
o 219 = DESCRICAO LITOLOGICA G T o e 2 =
S lo|lE |l g o N.° DE PANCADAS < 4
z|lc|E 51 =< 2 Nor w
g7 [s|2 8 8 988 [2]898| 8 2 8 8 [grgsgenyy
=
RWs| 101 AT (0,00 - 1,95 m) - Aterro - Constituido por areia a cascalho com betdo e ’
n R 98 solo remobilizado. 4
%
7
Cor castanha a cinzenta. 4
7 7
1,5 Nao plastico.
N 9
14
2 1,95 B (1,95 - 3,30 m) - Basalto - Rocha basaltica com textura afanitica ;
compacta a vacuolar.
3,00|SPT + Alteracdo W3 (rocha moderadamente alterada) 50
3R © [3.00] (pe) Fraturagao F4-F5 (fraturas afastadas dos 20 a 0 cm). Cor cinzenta .A.A_ %
- ‘ Bk (3,30 - 4,30 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de
‘ basalto.
4 -
| ‘ Cor castanha a cinzenta. Nao plastico %%
50]|sp A
—ropl| 86 4,50|SPT B (4,30 - 5,50 m) - Basalto - Rocha basdltica com textura afanitica 60 %% %%
457] (pc) + compacta a vacuolar. %
5 Alteracdo W2 (rocha pouco alterada). %
_ 4» Fraturacdo F3-F5 (fraturas afastadas dos 60 a 0 cm). Cor cinzenta &
‘ Bk (5,50 - 6,45 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de
_ 6,00 basalto.
6 I [SPT |
(pc) | Cor castanha a cinzenta. NAo plastico !IS
N 6,45
Fim de sondagem: 6,45m
7 —
8 —
9 —
10—
11—
12—
13+
14
15—
16—
17+
18—
19+
[20
LEGENDA: .
SPT — standart penetracion test LEITURAS PIEZOMETRICAS: OBSERVAGOES:
:lR_— °m§§?u‘?§,';°a'§,§§ DATA HORA PROFUNDIDADE (m) Aquando da execugao da sondagem néo foi detectado nivel
C — carote fredtico
TP — testemunho parafinado
EP — ensaio pressiométrico
RWS — rotaglio bateria simples widia
[RWD — rotag@o bateria dupla widia
RDS — rotagdo bateria simples di
RDD — rotagdio bateria dupla diamantada
R — revestimento




SONDAGEM N° S3

Sondeo N°
“‘_‘““ 9“§‘—.-.. its.

Sondeo N° [1]77] e =
Profundidadde _—_ —  Mis. A

l CAIXA 2 -3,35-6,45m FIM |




PROJETO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA FREGUESIA DAS ANGUSTIAS.

SONDAGEM N.°;

C — carote

TP — testemunho parafinado
EP — ensaio pressiométrico
RWS — rotaglio bateria simples widia
[RWD — rotag@o bateria dupla widia

RDS — rotagdo bateria simples di

freatico

RDD — rotagdio bateria dupla diamantada
R — revestimento

- S4
eemEEER | CLIENTE: Direcdo Regional das Pescas
. . + 357409.12 A .
TECNICO: André Furtado |EQUIPAMENTO: VSDRILL COORDENADAS: ~ M(m): 357409121 PAGINA:
P (m): 4265361.214
LOCAL Angustias - ilha do DATA DE INICIO: DATA DE FIM: (m): 4265361214 11
" Faial 10/12/2021 10/12/2021 H (m):_10.398
—_ o ENSAIO o
E |PERFURAGAO 8] SPT ° 2
g @ 8 1.2 FASE (15 cm)| o =) x&‘ 2 EE 2
S & 2 o iZ:‘FASE(SOcm) % Su EE; éuQJEE
a 2|la| E DESCRIGAO LITOLOGICA RECUPERACAO RQD. CAN ] LT
ERR x % d N.° DE PANCADAS 4 @
2 % Elz|z e Nspr oo
g s |2 g R 283 3 [2R8%98| |8 3 8 8 [gsgigkueyy
=
.
F‘QDD 101 AT (0,00 - 2,30 m) - Aterro - Constituido por areia a cascalho com betdo e %/
_F\WS solo remobilizado.
Cor castanha a cinzenta.
1 7
i 1,5 Nao plastico.
- 2,1( M
2 éf’é 1 4 60
-RDD 2,30] (pc) B (2,30 - 3,60 m) - Basalto - Rocha basdltica com textura afanitica V7 %%
compacta a vacuolar. %%
3 — ‘f“ ﬁ/ 7
Alteracdo W3 (rocha moderadamente alterada)
. _| ] Fraturagdo F4-F5 (fraturas afastadas dos 20 a 0 cm). Cor cinzenta Zz7 %
‘ Bk (3,60 - 6,25 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de
4 — ‘ basalto. % f%
- 14.50] SPT ‘ ‘ Cor castanha a cinzenta. (74
5 — (7051 (po) ‘ Nao plastico.
6_ B,OOSPT ‘ LIV 1 117,70
=7z] (po) [
T Fim de sondagem: 6,25m
7 —
8 —
9 —
10
114
124
134
14
15—
16
174
18
194
[20
LEGENDA: .
SPT — standart penetracion test LEITURAS PIEZOMETRICAS: OBSERVAGOES:
Al — amostra inalterada i N . _ o
AR — amostra remexida DATA HORA PROFUNDIDADE (m) Aquando da execugao da sondagem néo foi detectado nivel




SONDAGEM N° S4
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PROJETO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA FREGUESIA DAS ANGUSTIAS. SONDAGEM N.°:
BOCENADE DE ESTUDDS GEOTECNICOR, LDA . ~ . 85
CLIENTE: Direcéo Regional das Pescas
- . . : 357415.95 A :
TECNICO: André Furtado |EQUIPAMENTO: VSDRILL COORDENADAS: ~ M (m): 357415958 PAGINA:
P (m): 4265428.053
Anqtistias - ilha do DATA DE INICIO: DATA DE FIM: (m): 4205428055 1/1
LOCAL: __~° Py 500 H 1 10.723
Faial 10/12/2021 11/12/2021 (m):_10.72¢
— . o ENSAIO o
E |PERFURAGAO 0 SPT Q S
W 1) 8 o 1.2 FASE (15 cm) o > ogl2 Ec( Z
< 2 2 % % P ET
a I o - ) RECUPERACAO 2.2 FASE (30 cm)| R.QD raxs % a2 2
o 219 = DESCRICAO LITOLOGICA G T o e 2 =
Zlo|E 4 g o N.° DE PANCADAS z @
5 f|[E|S|< E Nspr
€| [s|2 3 & 288 (28838 | ¢ 8 8 [greigranyy
=
RDDJ 101 AT (0,00 - 1,50 m) - Aterro - Constituido por areia a cascalho com betdo e
n R[98 solo remobilizado.
- Cor castanha a cinzenta.
1 Nao plastico.
i 1.50|spT 60)
1,50 (pc) B (1,50 - 3,80 m) - Basalto - Rocha basaltica com textura afanitica
compacta a vacuolar.
2 ’ /
i Alteragao W2-W3 (rocha pouco a moderadamente alterada). %
34 r . + Fraturagao F3-F5 (fraturas afastadas dos 60 a 0 cm). /ﬂ '4 ?
+ Cor cinzenta A
% 74 | v
4 — ‘ Bk (3,80 - 6,45 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de é%%
basalto.
i 4,50 ‘
SPT ‘ Cor castanha a cinzenta. -
5 - o) {7
4,95 ‘ Néo plastico
6,00
6 - [ |sPT ‘ |
(po) ) 21
N 6,45
Fim de sondagem: 6,45m
7 —
8 —
9 —
10
114
124
134
14
15—
16
174
18
194
[20
LEGENDA: .
SPT — standart penetracion test LEITURAS PIEZOMETRICAS: OBSERVAGOES:
AR  Omastro inaterada Aquando da execugao da sondagem nao foi detectado nivel
éR — amostra remexida DATA HORA PROFUNDIDADE (m) Aquar eXecug: a sondagem r i detect: niv
— carote fredtico
TP — testemunho parafinado
EP — ensaio pressiométrico
RWS — rotaglio bateria simples widia
[RWD — rotag@o bateria dupla widia
RDS — rotagdo bateria simples di
RDD — rotagdio bateria dupla diamantada
R — revestimento




SONDAGEM N° S5

TedeaW®
Trabandidad

= Ohra
i ——— NS A__ pms Caja N°__

| CAIXA 1-0,00 - 2,85 m ]

e Qhya Sy
eeetebde . WWws.A____ Mts. Caja Ve




PROJETO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA FREGUESIA DAS ANGUSTIAS. SONDAGEM N.°:
BOCENADE DE ESTUDDS GEOTECNICOR, LDA . ~ . SG
CLIENTE: Direcéo Regional das Pescas
. . . 1 357348.17 A :
TECNICO: André Furtado |EQUIPAMENTO: VSDRILL COORDENADAS: ~ M (m): 357348178 PAGINA:
P (m): 4265373.048
Anqtistias - ilha do DATA DE INICIO: DATA DE FIM: (m): 4205975045 1/1
LOCAL: __~° Py 515 H : 6.168
Faial 14/12/2021 14/12/2021 (m): 6.16
— o ENSAIO o
E |PERFURAGAO 8] SPT ° 2
o @ 8 1.2 FASE (15 o) Sol2., &z
- 1 el o f3 Bgl3y 88
g a1 2 5 ' RECUPERAGAO 2 FASE (S0 em) R.Q.D. A ZEOEG
o 219 = DESCRICAO LITOLOGICA o e 2 =
Zlo|E 4 g o N.° DE PANCADAS z @
6 f|[E|S|< E Nspr
€| [s|2 3 & 288 (28838 | ¢ 8 8 [greigranyy
=
RDDJ 101 AT (0,00 - 4,30 m) - Aterro - Constituido por areia a cascalho com betdo e
n R[98 solo remobilizado.
1 —Rws| Cor castanha a cinzenta.
i 1,50 Na&o plastico.
Al
2 2,70 3
] SPT
3
Al
3.60|SPT o
4 — (po) 4
4,05 ?V
4 4,50 SPT ‘ Bk (4,30 - 6,35 m) - Clinker - Constituido por cascalho com clastos de
) basalto.
5 - — (pc) | - 1
N ‘ Cor castanha a cinzenta.
] ‘ ‘ Nao plastico.
6,00
e I I s EE _0
-1 .35 (po) + B (6,35 - 7,50 m) - Basalto - Rocha basaltica com textura afanitica Z Z 77
compacta a vacuolar.
7 — + Alteragao W2 (rocha pouco alterada).Fraturagé@o F4-F5 (fraturas afastadas %% % f
dos 20 a 0 cm). Cor cinzenta é é
Fim de sondagem: 7,50m
8 —
9 —
10
114
124
134
14
15—
16—
174
18
19+
[20
LEGENDA: .
SPT — standart penetracion test LEITURAS PIEZOMETRICAS: OBSERVAGOES:
:lR_— °m§§?u‘?§,';°a'§,§§ Aquando da execugao da sondagem néo foi detectado nivel
c DATA HORA PROFUNDIDADE (m) A
— carote fredtico
TP — testemunho parafinado
EP — ensaio pressiométrico
RWS — rotaglio bateria simples widia
[RWD — rotag@o bateria dupla widia
RDS — rotagdo bateria simples di
RDD — rotagdio bateria dupla diamantada
R — revestimento




SONDAGEM N° S6

SomdeoN® Obra =
Protundidedde . Mts. A Mts. CajaN°—

l CAIXA 1-0,00 - 5,25 m ]

Sondeo N° . NN e e =
Profundidadde . Mts. A Mts.Caja N’

- E pAT I

l CAIXA 2 -5,25-7,50 m FIM |




ANEXO Iil - BOLETINS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS




.’ ’;‘\\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\\\ ’/ sumsmnenessruousazcrrecmms LDA (NP 84 - 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE  Direcé@o Regional das Pescas
MORADA  Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 047/2021/AGA
DATA DO ENSAIO  20/12/2021 N° ENSAIO 3

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A3/S6 AT 17/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE | MASSA DE AGUA NO [EOREM S ol Ve O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
R67

77,5 51,0 26,5 66,9%

VALOR MEDIO

95,2 61,7 33,5 66,1%

66,5%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

il P s

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)




\.’ :\\\' ACDRGED SOLOS - DETERMINAGAO DO TEOR EM AGUA

\\ ’/ sumsmnenessruousazcrrecmms LDA (NP 84 - 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE  Direcé@o Regional das Pescas
MORADA  Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 046/2021/AGA
DATA DO ENSAIO  20/12/2021 N° ENSAIO 2

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)
DA AMOSTRA A2/S6 AT 17/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE | MASSA DE AGUA NO [EOREM S ol Ve O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA © © DETERMINAGCAO

67,6 47,4 20,2 56,1%

VALOR MEDIO

62,4 44,8 17,6 52,1%

54,1%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

il P s

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)




.’ ’;‘\\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\\\ ’/ sumsmnenessruousazcrrecmms LDA (NP 84 - 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE  Direcé@o Regional das Pescas
MORADA  Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 045/2021/AGA
DATA DO ENSAIO  20/12/2021 N° ENSAIO 1

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A1/S4 AT 17/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE | MASSA DE AGUA NO [EOREM S ol Ve O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
R44

88,8 62,8 26,0 50,3%

VALOR MEDIO

78,4 51,5 27,0 66,8%

58,5%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

il P s

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  042/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N°ENSAIO 1

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA AT 17/12/2021
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M1g) everrerveneeeenennes 381,34 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +evveueruerreruen. 395,92 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M;=M16+M'10) cververremrrerrerrersennens 777,26 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cvverererrreresrseesemsessesssseseeens 107,54 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
29,54 3,80% 3,80% 96,20%

29,05 3,74% 7,54% 92,46%
99,97 12,86% 20,40% 79,60%
107,43 13,82% 34,22% 65,78%
115,35 14,84% 49,06% 50,94%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 50,94%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

11,31% 60,37% 39,63%

18,25 8,64% 69,02% 30,98%
11,34 5,37% 74,39% 25,61%
14,66 6,94% 81,33% 18,67%

2,68% 84,01% 15,99%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa) com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

PAG. 2/2
REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  042/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N°eENSAIO 1
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA Al AT 17/12/2021
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO GROSSO
100% /C)—O——O—- 0%
90% )j 10%
50% 20%
/
70% 30%
o) /j <
[a] / o £
< 60% 40% >
) e 5
1) m
E Y
- 50% 509 &
< / k)
4 m
= =
< 40% 60%
= P4 o
B /|
30% 70%
20% ] 80%
e
10% 90%
0% et o o/ o o ot o 100%
010 ,100 1,000 10,000 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificagéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa) com cascalho.

VERIFICADO

s

( Anténio Trota, Eng.°)

TECNICO RESPONSAVEL

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  043/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N° ENSAIO 2

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA AT 17/12/2021
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M1g) everrerveneeeenennes 351,11 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +evveueruerreruen. 391,40 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M;=M16+M'10) cververremrrerrerrersennens 74251 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cvverererrreresrseesemsessesssseseeens 11535 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
63,65 8,57% 8,57% 91,43%

4,65 0,63% 9,20% 90,80%

77,79 10,48% 19,68% 80,32%

95,17 12,82% 32,49% 67,51%
109,85 14,79% 47,29% 52,71%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 52,71%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

11,43% 58,72% 41,28%

24,81 11,34% 70,05% 29,95%
19,69 9,00% 79,05% 20,95%
15,66 7,16% 86,21% 13,79%

1,97% 88,17% 11,83%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SW-SM (areia bem graduada) com silte e com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

PAG. 2/2
REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  043/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N° ENSAIO 2
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A3 AT 17/12/2021
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
100% /’)—O——O—- 0%
0% -—C/ 10%
50% 20%
/
//
70% / 30%
/ <
8 % >
% 60% l’.
g g
g 2
- 50% / 509 &
< )
g « g
:Z 40% d 60% g
2 /
8 /
30% / 70%
20% '4/ 80%
——L/
10% C 90%
0% et o o/ o o ot o 100%
010 ,100 1,000 10,000 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SW-SM (areia bem graduada) com silte e com cascalho.

VERIFICADO

s

( Anténio Trota, Eng.°)

TECNICO RESPONSAVEL

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  044/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N°ENSAIO 3

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA Bk 17/12/2021
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M1g) everrerveneeeenennes 1996,82 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +evveueruerreruen. 391,40 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M;=M16+M'10) cververremrrerrerrersennens 2388,22 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cuverereerreenreesnnesesessseeeseesnnes 115,35 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

AB!E:::)JRA my N,=(m,/m)X100 "x=100-N'

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
194,56 8,15% 8,15% 91,85%
434,08 18,18% 26,32% 73,68%
156,03 6,53% 32,86% 67,14%
415,54 17,40% 50,26% 49,74%
405,46 16,98% 67,23% 32,77%
391,15 16,38% 83,61% 16,39%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 16,39%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA il ML b

N",=100-N'
(mm) X X

91,44%

21,49 3,05% 94,50% 5,50%
10,78 1,53% 96,03% 3,97%
12,28 1,74% 97,77% 2,23%

98,24%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: GP (cascalho mal graduado) com areia.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




/—-\\
' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA  044/2021/AGA
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N° ENSAIO 3
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A4 Bk 17/12/2021
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
100% /’)——O—- 0%
90% ¢ 10%
80% l/ 20%
70% / 30%
S
3 /j % >
% 60% l’.
1) m
E Y
- 50% s0% &
< / by
& / m
:Z 40% / 60% g
: /
X
30% 70%
20% // 80%
10% 90%
el | e o 1 o m
6__6_____—-—9" § o“ < B 2 &8 | B 8 | |0
0% Ft o o/ o o ot o 100%
010 ,100 1,000 10,000 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: GP (cascalho mal graduado) com areia.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

@ : Ardod Falledlp

( Anténio Trota, Eng.°) ( André Furtado, Dr. )
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) ACORGEO

\\s P / SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
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REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

SOLOS - DETERMINACAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS

(NP 83 - 1965)

PAG.1/ 1
Direc@o Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG. Angustias, Horta.
21/12/2021

REF. INTERNA 042/21
N.° ENSAIO 2

Com secagem prévia do provete [X]
Modo de realizacao do ensaio
Sem secagem prévia do provete [ ]

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA

3,00m -3,50m

AMOSTRA N.°

A3/S6 AT

LITOLOGIA RECEBIDA A:

17/12/2021

DESCRICAO DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

RESULTADOS DO ENSAIO
sz

OBSERVACGOES:

TECNICO/RESPONSAVEL

ﬂm df\.ﬁ: ?;’w'utéié{ﬂ—

(André Furtado, Dr.)

bl

(Anténio Trota,Eng.°)
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) ACORGEO

\\s P / SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
—

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

SOLOS - DETERMINACAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS

(NP 83 - 1965)

PAG.1/ 1
Direc@o Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG. Angustias, Horta.
21/12/2021

REF. INTERNA 041/21
N.° ENSAIO 3

Com secagem prévia do provete [X]
Modo de realizacao do ensaio
Sem secagem prévia do provete [ ]

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA

495m-6,00m

AMOSTRA N.°

A4/S5 Bk

LITOLOGIA RECEBIDA A:

17/12/2021

DESCRICAO DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

RESULTADOS DO ENSAIO
sz

OBSERVACGOES:

TECNICO/RESPONSAVEL

ﬂm df\.ﬁ: ?;’w'utéié{ﬂ—

(André Furtado, Dr.)

bl

(Anténio Trota,Eng.°)
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N\

) ACORGEO

\\s P / SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
—

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

SOLOS - DETERMINACAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS

(NP 83 - 1965)

PAG.1/ 1
Direc@o Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG. Angustias, Horta.
21/12/2021

REF. INTERNA 040/21
N.° ENSAIO 1

Com secagem prévia do provete [X]
Modo de realizacao do ensaio
Sem secagem prévia do provete [ ]

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA

150m-2,10m

AMOSTRA N.°

Al/S4 AT

LITOLOGIA RECEBIDA A:

17/12/2021

DESCRICAO DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

RESULTADOS DO ENSAIO
w

OBSERVACGOES:

TECNICO/RESPONSAVEL

ﬂm df\.ﬁ: ?;’w'utéié{ﬂ—

(André Furtado, Dr.)

bl

(Anténio Trota,Eng.°)




,. cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\~ /I SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICDS, LOA Procedimento interno

PAG.1/ 1

REQUERENTE Direcao Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 066/21
DATA DO ENSAIO 17/12/2021 N.° ENSAIO 6

5 PROFUNDIDADE DA
DESCRICAO AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA A9/S6 B 6,90-7,05m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO

MASSA DO PROVETE ms (kg) 1,394

VOLUME TOTAL v (m?) 0,0006

DENSIDADE APARENTE Ya (KN/m®) 24,49

OBSERVACOES:

Verificado TECNICO/RESPONSAVEL

@ , Pondod Finods

(Anténio Trota, Eng.%) (André Furtado, Dr.)




1y cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\\‘ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

DESCRICAO

Procedimento interno

PAG.1/ 1
Direcéo Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 065/21
17/12/2021 N.° ENSAIO 5

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

MASSA DO PROVETE

VOLUME TOTAL

DENSIDADE APARENTE

OBSERVACOES:

A7/S1 B 5,85-6,00 m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO
ms (kg) 1,238
Vv (m%) 0,0005

¥a (KN/m®) 25,23

Verificado

)

(Anténio Trota, Eng.%)

TECNICO/RESPONSAVEL

Amdnd Fontods

(André Furtado, Dr.)




1y cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\\‘ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

DESCRICAO

Procedimento interno

PAG.1/ 1
Direcéo Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 064/21
17/12/2021 N.° ENSAIO 4

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

MASSA DO PROVETE

VOLUME TOTAL

DENSIDADE APARENTE

OBSERVACOES:

AB/S5 B 1,70-1,85m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO
ms (kg) 1,784
Vv (m%) 0,0006
Ya (KN/M®) 27,84

Verificado

)

(Anténio Trota, Eng.%)

TECNICO/RESPONSAVEL

Amdnd Fontods

(André Furtado, Dr.)




,. cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\~ /I SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICDS, LOA Procedimento interno

PAG.1/ 1

REQUERENTE Direcao Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 063/21
DATA DO ENSAIO 17/12/2021 N.° ENSAIO 3

5 PROFUNDIDADE DA
DESCRICAO AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA A3/S6 AT 3,00-3,50m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO

MASSA DO PROVETE ms (kg) 2,521

VOLUME TOTAL v (m?) 0,0016

DENSIDADE APARENTE Ya (KN/m®) 12,76

OBSERVACOES:

Verificado TECNICO/RESPONSAVEL

@ , Pondod Frntodls

(Anténio Trota, Eng.%) (André Furtado, Dr.)




1y cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\\‘ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

DESCRICAO

Procedimento interno

PAG.1/ 1
Direcéo Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 061/21
17/12/2021 N.° ENSAIO 1

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

MASSA DO PROVETE

VOLUME TOTAL

DENSIDADE APARENTE

OBSERVACOES:

Al/S4 AT 150-2,10m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO
ms (kg) 3,370
Vv (m%) 0,0019
¥a (KN/m®) 15,63

Verificado

)

(Anténio Trota, Eng.%)

TECNICO/RESPONSAVEL

Amdnd Fontods

(André Furtado, Dr.)




1y cﬁ“\' ACDRGED DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

\\‘ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

REQUERENTE
MORADA

OBRA

DATA DO ENSAIO

DESCRICAO

Procedimento interno

PAG.1/ 1
Direcéo Regional das Pescas
Horta, ilha do Faial

EGG na freguesia das Angustias. REF. INTERNA 061/21
17/12/2021 N.° ENSAIO 1

PROFUNDIDADE DA
AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA (m) RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA

MASSA DO PROVETE

VOLUME TOTAL

DENSIDADE APARENTE

OBSERVACOES:

Al/S4 AT 150-2,10m 16/12/2021

RESULTADOS DO ENSAIO
ms (kg) 3,370
Vv (m%) 0,0019
¥a (KN/m®) 15,63

Verificado

)

(Anténio Trota, Eng.%)

TECNICO/RESPONSAVEL

Amdnd Fontods

(André Furtado, Dr.)
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=z ,/ socmuADEusEs‘mmssermms LDA ISRM, 1979b

PAG.1/ 1

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 036/2021
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N.° ENSAIO 3

B PROFUNDIDADE DA
DESCRICAO AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA A9/S6 B 6,90-7,05m 17.12.2021

RESULTADOS DO ENSAIO

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

an Amdnd Fontodls

(Antonio Trota, Eng.°.) (André Furtado, Dr.)
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PAG.1/ 1

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 035/2021
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N.2 ENSAIO 2

B PROFUNDIDADE DA
DESCRICAO AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA AT/S1 B 5,85-6,00m 17.12.2021

RESULTADOS DO ENSAIO

MASSA DO PROVETE SECO ms (0,19) 573,5

MASSA DO PROVETE SATURADO Mez (0,19) 587,8

VOLUME TOTAL V (0,2cm®) 219,0

VOLUME DE VAZIOS V, (0,1cm®) 14,3

POROSIDADE n (0,1%) 6,5
DENSIDADE SECA Ys (0,1Kg/m®) 2619,1

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

an Amdnd Fontodls

(Antonio Trota, Eng.°.) (André Furtado, Dr.)




’ :‘\\, ACDRGED ROCHAS - DETERMINAGAO DA DENSIDADE E POROSIDADE
(N

=z ,/ socmuADEusEs‘mmssermms LDA ISRM, 1979b

PAG.1/ 1

REQUERENTE Direcéo Regional das Pescas
MORADA Horta, ilha do Faial
OBRA EGG. Angustias, Horta. REF. INTERNA 034/2021
DATA DO ENSAIO 21/12/2021 N.° ENSAIO 1

B PROFUNDIDADE DA
DESCRICAO AMOSTRA N.° LITOLOGIA AMOSTRA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA:

DA AMOSTRA A6/S5 B 1,70-1,85m 17.12.2021

RESULTADOS DO ENSAIO

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

an Amdnd Fontodls

(Antonio Trota, Eng.°.) (André Furtado, Dr.)




Nao é permitida a divulgacéo parcial dos resultados constantes neste boletim na qual se faga referéncia ao LEST, a ndo ser que seja obtida expressa autorizagdo. Salvo indicagdo em contrario, os elementos indicadores das amostras
ensaiadas séo simples transicdo de informagdes recebidas ou de anotagdes apostas nas préprias amostras enviadas, ndo sendo por isso da responsabilidade do laboratério. Os resultados s6 sdo validos para oss items ensaiados.

LABORATORIO BOLETIM DE ENSAIO
DE ESTRUTURAS

U.MINHO N®

ROCHAS - TENSAO DE ROTURA E MODULO DE DEFORMABILIDADE
ASTM D3148 -1996
REQUERENTE

Acorgeo — Sociedade de estudos geotécnicos, Lda 20-12-2021
Rua 1° Bardo da Fonte Bela, n.° 92 9600-059 Pico da Pedra, Ribeira Grande, S. Miguel — Agores
Estudo Geoldgico e Geotécnico, na freguesia das Angustias, llha do Faial.
S5- A5; S1- A8; S6 - A10 -
Basalto
A5 - 1,85m; A8 - 5,60m; A10 - 6,35m

ENSAIO

1 2 3
S5-A5 S1-A8 S6 - A10
20 +1°C e 60 5% Hr. 20 +1°C e 60 5% Hr. 20 +1°C e 60 £5% Hr.

15

y =34,147x + 4,6596

12 R? = 0,9987

Tensédo [MPa]
(o]

y =40,379x + 2,8688

6 R? = 0,9993 y =33,26x + 1,8671
' R? =0,9991
3
0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Extensao [%o]

——S5-A5 ——S1-A8 ====56-A10

Universidade do Minho O Técni ifi O Diretor do LEST
Departamento de Engenharia Civil enee Yarmeatt gk

Campus de Azurém 400 érCA/JJ \\ea-nci) Lt 4 éﬂ

4800-058 Guimaraes . >
Telefone: +351 253 510 245 (César Gongalves (Eng. Marco Jorge) (Prof. Paulo Lourenco)





